EnEV 2004 - Anhang 1

Anforderungen an zu errichtende Geb&ude mit normalen Innentemperaturen (zu § 3)

1. Hobchstwerte des Jahres-Primarenergiebedarfs und des spezifischen Transmissi-
onswarmeverlusts (zu § 3 Abs. 1)

1.1 Tabelle der Héchstwerte

Tabelle 1

Hdéchstwerte des auf die Gebaudenutzflache und des auf das beheizte Gebaudevolumen

bezogenen Jahres-Primérenergiebedarfs und des spezifischen, auf die wérmeubertragende

Umfassungsflache bezogenen Transmissionswérmeverlusts in Abhdngigkeit vom Verhaltnis A/ V.

Ver- Jahres-Primérenergiebedarf Spezifischer, auf die
halt- warmedibertragende
nis Umfassungsflache bezogener
AV, Transmissionswérmeverlust
Qp”" in KWh/(m?(@) Qp” in kWh/(m3[d) Hy” in W/(m2K)
bezogen auf die Gebaudenutzflache bezogen auf das
beheizte Geb&udevo-
lumen
Wohngebaude auler sol- | Wohngebaude andere Gebdude |Nichtwohngebau- [ Nichtwohngebdu-
chen nach Spalte 3 mit Uberwiegen- de mit de mit einem Fen-|
der Warmwas- einem Fenster- | sterflachenanteil
serbereitung aus flachenanteil >30%
elektrischem <30% und Wohn-
Strom gebaude
1 2 3 4 5 6
<0,2 | 66,00+ 2600/(100+Ay) 88,00 14,72 1,05 1,55
0,3 73,53 + 2600/(100+Ay) 95,53 17,13 0,80 1,15
0,4 81,06 + 2600/(100+Ay) 103,06 19,54 0,68 0,95
0,5 88,58 + 2600/(100+Ay) 110,58 21,95 0,60 0,83
0,6 96,11 + 2600/(100+Ay) 118,11 24,36 0,55 0,75
0,7 | 103,64 + 2600/(100+Ay) 125,64 26,77 0,51 0,69
0,8 | 111,17 + 2600/(100+Ay) 133,17 29,18 0,49 0,65
0,9 | 118,70 + 2600/(100+Ay) 140,70 31,59 0,47 0,62
1 | 126,23 + 2600/(100+Ay) 148,23 34,00 0,45 0,59
>1,05] 130,00 + 2600/(100+Ay) 152,00 35,21 0,44 0,58
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1.2  Zwischenwerte zu Tabelle 1

Zwischenwerte zu den in Tabelle 1 festgelegten Héchstwerten sind nach folgenden Gleichungen zu ermitteln:

Spalte 2 Qp” =50,94 + 75,29 DA/V+ 2600/(100+ Ay) in kWh/(m2(@)
Spalte 3 Q" =72,94 + 75,29 [A/V, in kWh/(m2(d)
Spalte4  Q, = 99+24,1 ANV, in KWh/(m3()
Spalte 5 Hy = 0,3 + 0,15/(A/V,) in W/(m?K)
Spalte6  Hy =0,35 + 0,24/(AIV,) in W/(m2[K)

1.3  Definition der BezugsgrofRen

1.3.1 Die warmelbertragende Umfassungsflache A eines Gebaudes in m2 ist nach Anhang B der DIN EN ISO
13789 : 1999-10, Fall "AuRenabmessung”™™), zu ermitteln. Die zu beriicksichtigenden Fléchen sind die auBere
Begrenzung einer abgeschlossenen beheizten Zone. AuRerdem ist die warmeibertragende Umfassungsflache A
so festzulegen, dass ein in DIN EN 832 : 2003-06 beschriebenes Ein-Zonen-Modell entsteht, das mindestens die

beheizten Raume einschlieft.

1.3.2 Das beheizte Gebaudevolumen V. in m2 ist das Volumen, das von der nach Nr. 1.3.1 ermittelten warme-

Ubertragende Umfassungsflache A umschlossen wird.

1.3.3 Das Verhaltnis A/V, in m™ ist die errechnete warmetibertragende Umfassungsflache nach Nr. 1.3.1 bezo-

gen auf das beheizte Gebaudevolumen nach Nr. 1.3.2.

1.3.4 Die Gebdudenutzflache Ay in m? wird bei Wohngebduden wie folgt ermittelt: Ay =0,32 V,,

2. Rechenverfahren zur Ermittlung der Werte des zu errichtenden Geb&audes (zu
§ 3 Abs. 2 und 4)

2.1  Berechnung des Jahres-Primérenergiebedarfs

2.1.1 Der Jahres-Primarenergiebedarf Q, fur Gebaude ist nach DIN EN 832 : 2003-06 in Verbindung mit DIN
V 4108-6 : 2003-06 und DIN V 4701-10 : 2003-08 zu ermitteln; § 15 Abs. 3 bleibt unberihrt. Der in diesem
Rechengang zu bestimmende Jahres-Heizwéarmebedarf Q,, ist nach dem Monatshilanzverfahren nach DIN EN
832 : 2003-06 mit den in DIN V 4108 - 6: 2003-06 Anhang D genannten Randbedingungen zu ermitteln. In DIN
V 4108 - 6: 2003-06 angegebene Vereinfachungen fir den Berechnungsgang nach DIN EN 832 : 2003-06 diirfen
angewandt werden. Zur Bertcksichtigung von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung sind die methodi-
schen Hinweise unter Nr. 4.1 der DIN V 4701-10: 2003-08 zu beachten.

2.1.2 Bei Gebduden, die zu 80 vom Hundert oder mehr durch elektrische Speicherheizsysteme beheizt werden,
darf der Primérenergiefaktor bei den Nachweisen nach 8 3 Abs. 2 fiir den fir Heizung und Luftung bezogenen
Strom fur die Dauer von acht Jahren ab dem Inkrafttreten dieser Verordnung abweichend von der DIN V 4701-
10: 2003-08 mit 2,0 angesetzt werden. Soweit bei diesen Gebduden eine dezentrale elektrische Warmwasserbe-

reitung vorgesehen wird, darf die Regelung nach Satz 1 auch auf den von diesem System bezogenen Strom an-

*) Alle zitierten DIN-Normen sind im Beuth-Verlag GmbH, Berlin, verdffentlicht.
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gewandt werden. Die Regelungen nach Satz 1 und 2 erstrecken sich nicht auf die Angaben nach § 13 Abs. 1.
Elektrische Speicherheizsysteme im Sinne des Satzes 1 sind Heizsysteme mit unterbrechbarem Strombezug in
Verbindung mit einer lufttechnischen Anlage mit einer Warmeriickgewinnung, die nur in den Zeiten auBerhalb
des unterbrochenen Betriebes durch eine Widerstandsheizung Warme in einem geeigneten Speichermedium

speichern.

2.1.3 Werden Ein- und Zweifamilienh&user mit Niedertemperaturkesseln ausgestattet, deren Systemtemperatur
55/45 °C (berschreitet, erhoht sich bei monolithischer AuRenwandkonstruktion der Hochstwert des zuléssigen
Jahres-Primérenergiebedarfs Q,"" in Tabelle 1 jeweils um 3 vom Hundert. Diese Regelung gilt fiir die Dauer von
funf Jahren ab dem 1. Februar 2002.

2.2 Bericksichtigung der Warmwasserbereitung bei Wohngebauden

Bei Wohngebauden ist der Energiebedarf fur Warmwasser in der Berechnung des Jahres-Priméarenergiebedarfs
zu beriicksichtigen. Als Nutz-Wérmebedarf fur die Warmwasserbereitung Qy im Sinne von DIN V 4701-10:
2003-08 sind 12,5 kwWh/(m2(d) anzusetzen.

2.3 Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlusts

Der spezifische Transmissionswarmeverlust Hy ist nach DIN EN 832 : 2003-06 mit den in DIN V 4108 - 6:
2003-06 Anhang D genannten Randbedingungen zu ermitteln. In DIN V 4108 - 6: 2003-06 angegebene Verein-
fachungen fiir den Berechnungsgang nach DIN EN 832 : 2003-06 diirfen angewandt werden.

2.4 Beheiztes Luftvolumen

Bei den Berechnungen gemal Nr. 2.1 ist das beheizte Luftvolumen V nach DIN EN 832 :2003-06 zu ermitteln.

Vereinfacht darf es wie folgt berechnet werden:
V =0,76 V, bei Gebauden bis zu 3 Vollgeschossen

V =0,80 V, in den Ubrigen Fallen.

2.5  Warmebricken
Wiérmebriicken sind bei der Ermittlung des Jahres-Heizwérmebedarfs auf eine der folgenden Arten zu beriick-

sichtigen:

a) Beriicksichtigung durch Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUyg = 0,10 W/(m2[K) fir die

gesamte warmeubertragende Umfassungsflache,

b) bei Anwendung von Planungsbeispielen nach DIN 4108 Beiblatt 2 : 2004-01 Beriicksichtigung durch
Erhéhung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUyg = 0,05 W/(m2[K) fir die gesamte warmeubertra-

gende Umfassungsflache,

c) durch genauen Nachweis der Warmebriicken nach DIN V 4108 - 6: 2003-06 in Verbindung mit weiteren

anerkannten Regeln der Technik.
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Soweit der Warmebrickeneinfluss bei Aulenbauteilen bereits bei der Bestimmung des Wéarmedurchlasskoeffi-
zienten U berlicksichtigt worden ist, darf die warmeiibertragende Umfassungsflache A bei der Berlicksichtigung

des Warmebriickeneinflusses nach Buchstabe a, b oder ¢ um die entsprechende Bauteilflache vermindert werden.

2.6 Ermittlung der solaren Warmegewinne bei Fertighdusern und vergleichbaren Geb&uden

Werden Geb&ude nach Plé&nen errichtet, die fur mehrere Gebdude an verschiedenen Standorten erstellt worden
sind, durfen bei der Berechnung die solaren Gewinne so ermittelt werden, als wéren alle Fenster dieser Gebaude

nach Osten oder Westen orientiert.

2.7 Aneinander gereihte Bebauung

Bei der Berechnung von aneinander gereihten Geb&uden werden Gebdudetrennwénde

a)  zwischen Geb&uden mit normalen Innentemperaturen als nicht warmedurchlassig angenommen und bei
der Ermittlung der Werte A und A/V; nicht berlicksichtigt,

b)  zwischen Gebduden mit normalen Innentemperaturen und Gebduden mit niedrigen Innentemperaturen bei
der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten mit einem Temperatur-Korrekturfaktor F, nach DIN
V 4108 - 6: 2003-06 gewichtet und

c)  zwischen Geb&uden mit normalen Innentemperaturen und Gebduden mit wesentlich niedrigeren Innen-
temperaturen im Sinne von DIN 4108 - 2: 2003-07 bei der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizien-

ten mit einem Temperatur-Korrekturfaktor F, = 0,5 gewichtet.

Werden beheizte Teile eines Gebdudes getrennt berechnet, gilt Satz 1 Buchstabe a sinngemaR fur die Trennfla-
chen zwischen den Gebdudeteilen. Werden aneinander gereihte Gebaude gleichzeitig erstellt, durfen sie hinsicht-

lich der Anforderungen des § 3 wie ein Geb&ude behandelt werden. § 13 bleibt unberihrt.

Ist die Nachbarbebauung bei aneinander gereihter Bebauung nicht gesichert, mussen die Trennwénde mindestens

den Mindestwarmeschutz nach § 6 Abs. 1 aufweisen.

2.8  Fensterflachenanteil (zu § 3 Abs. 2 und 4 und zu Anhang 1 Nr. 1)

Der Fensterflachenanteil des gesamten Geb&udes f nach § 3 Abs. 2 und 4 ist wie folgt zu ermitteln:

f= P
A, +A

w AW
mit
A,  Flache der Fenster

Aayw Flache der AuBenwande.

Wird ein Dachgeschoss beheizt, so sind bei der Ermittlung des Fensterflachenanteils die Flache aller Fenster des
beheizten Dachgeschosses in die Flache A,, und die Flache der zur warmeubertragenden Umfassungsflache ge-

hérenden Dachschragen in die Flache Ay einzubeziehen.
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2.9  Sommerlicher Warmeschutz (zu § 3 Abs. 4)

2.9.1 Als hochstzulassige Sonneneintragskennwerte nach § 3 Abs. 4 sind die in DIN 4108 - 2: 2003-07 Ab-
schnitt 8 festgelegten Werte einzuhalten. Der Sonneneintragskennwert des zu errichtenden Geb&udes ist nach

dem dort genannten Verfahren zu bestimmen.

2.9.2 Werden Gebdude mit Ausnahme von Wohngebduden nutzungsbedingt mit Anlagen ausgestattet, die
Raumluft unter Einsatz von Energie kihlen, so durfen diese Geb&ude abweichend von Nr. 2.9.1 auch so ausge-
fuhrt werden, dass die Kihlleistung bezogen auf das gekihlte Gebdudevolumen nach dem Stand der Technik
und den im Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren MaRnahmen so gering wie mdglich gehalten wird. Dabei sind
insbesondere die MalRnahmen zu beriicksichtigen, die das unter Nr. 2.9.1 angegebene Berechnungsverfahren zur

Verminderung des Sonneneintragskennwertes vorsieht.

2.10 Voraussetzungen fur die Anrechnung mechanisch betriebener Liftungsanlagen (zu § 3 Abs. 2)

Im Rahmen der Berechnung nach Nr. 2 ist bei mechanischen Liftungsanlagen die Anrechnung der Wéarmeriick-

gewinnung oder einer regelungstechnisch verminderten Luftwechselrate nur zuldssig, wenn

a) die Dichtheit des Gebaudes nach Anhang 4 Nr. 2 nachgewiesen wird,

b) in der Luftungsanlage die Zuluft nicht unter Einsatz von elektrischer oder aus fossilen Brennstoffen ge-
wonnener Energie gekihlt wird und

c) der mit Hilfe der Anlage erreichte Luftwechsel § 5 Abs. 2 genligt.

Die bei der Anrechnung der Wérmeriickgewinnung anzusetzenden Kennwerte der Liftungsanlagen sind nach
anerkannten Regeln der Technik zu bestimmen oder den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der ver-
wendeten Produkte zu entnehmen. Liftungsanlagen missen mit Einrichtungen ausgestattet sein, die eine Beein-
flussung der Luftvolumenstrome jeder Nutzeinheit durch den Nutzer erlauben. Es muss sichergestellt sein, dass

die aus der Abluft gewonnene Wérme vorrangig vor der vom Heizsystem bereitgestellten Wé&rme genutzt wird.

3. Vereinfachtes Verfahren fir Wohngeb&dude (zu § 3 Abs. 2 Nr. 1)

Der Jahres-Primérenergiebedarf ist vereinfacht wie folgt zu ermitteln:

Qp = (Qh +QW)|]:"p
Dabei bedeuten
Qn,  der Jahres-Heizwarmebedarf
Qw  der Zuschlag fur Warmwasser nach Nr. 2.2
€ die Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 4.2.6 in Verbindung mit Anhang C.5 (gra-
fisches Verfahren); auch die ausfiihrlicheren Rechengdnge nach DIN V 4701-10 : 2003-08 durfen zur
Ermittlung von e, angewandt werden; § 15 Abs. 3 bleibt unbertihrt.

Der Einfluss der Warmebriicken ist durch Anwendung der Planungsbeispiele nach DIN 4108 Beiblatt 2 ;: 2004-

01 zu begrenzen.
Die Nr. 2.1.2, 2.6 und 2.7 gelten entsprechend.

Der Jahres-Heizwarmebedarf ist nach den Tabellen 2 und 3 zu ermitteln:
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Tabelle 2
Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung des Jahres-Heizwérmebedarfs

Zeile | Zu ermittelnde GréRen Gleichung Zu verwendende Randbedingung
1 2 3
1 Pahres-Heizwarmebedarf |Q = 66 (Ht + Hy)— 0,95 (Q + Q)
Qn
2 |Spezifischer Transmissi- |Hr = = (F; U; A) + 0,05 AV Temperatur-Korrekturfaktoren Fy; nach
onswarmeverlust Hy Tabelle 3
bezogen auf die wéarme- ,_H;
iibertragende Umfas- H,'= a
sungsflache
3 |Spezifischer Luftungs- |Hy =0,19 V, ohne Dichtheitsprifung
warmeverlust Hy, nach Anhang 4 Nr. 2
Hy =0,163 V, mit Dichtheitsprifung
nach Anhang 4 Nr. 2
4 |Solare Gewinne Qs Qs=Z (I Z 0,567 gi A 2 Solare Einstrahlung:
Orientierung 2(Is)j e
Sudost bis Stidwest 270
kWh/(mza)
Nordwest bis Nordost ~ |100
kWh/(mza)
tbrige Richtungen 155
kWh/(mza)
Dachfl&chenfenster 225
mit Neigungen< 30°®  |kWh/(m?a)
Die Flache der Fenster A; mit der Ori-
entierung j (Stid, West, Ost, Nord und
horizontal) ist nach den lichten Fassa-
dendffnungsmalien zu ermitteln.
5 [Jinterne Gewinne Q; Qi=22 Ay An: Gebaudenutzflache nach Nr. 1.3.4

&y

2)

3)

Die Wérmedurchgangskoeffizienten der Bauteile U; sind auf der Grundlage der nach den Landesbauord-
nungen bekannt gemachten energetischen Kennwerte fur Bauprodukte zu ermitteln oder technischen Pro-
dukt-Spezifikationen (z.B. fiir Dachflachenfenster) zu entnehmen. Hierunter fallen insbesondere energeti-
sche Kennwerte aus europdischen technischen Zulassungen sowie energetische Kennwerte der Regelun-
gen nach der Bauregelliste A Teil 1 und auf Grund von Festlegungen in allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen. Bei an das Erdreich grenzenden Bauteilen ist der &uere Warmeubergangswiderstand gleich
Null zu setzen.

Der Gesamtenergiedurchlassgrad g; (fir senkrechte Einstrahlung) ist technischen Produkt-Spezifikationen
zu entnehmen oder geméaR den nach den Landesbauordnungen bekannt gemachten energetischen Kenn-
werten fur Bauprodukte zu bestimmen. Hierunter fallen insbesondere energetische Kennwerte aus europé-
ischen technischen Zulassungen sowie energetische Kennwerte der Regelungen nach der Bauregelliste A
Teil 1 und auf Grund von Festlegungen in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen. Besondere ener-
giegewinnende Systeme, wie z.B. Wintergéarten oder transparente Warmeddmmung, kénnen im verein-
fachten Verfahren keine Berlicksichtigung finden.

Dachfléchenfenster mit Neigungen = 30° sind hinsichtlich der Orientierung wie senkrechte Fenster zu
behandeln.
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Tabelle 3
Temperatur-Korrekturfaktoren F;

Warmestrom nach auflen Uiber Bauteil i Temperatur-Korrekturfaktor Fy;
AuRenwand, Fenster 1
Dach (als Systemgrenze) 1
Oberste Geschossdecke (Dachraum nicht ausgebaut) 0,8
Abseitenwand (Drempelwand) 0,8
Wénde und Decken zu unbeheizten Rdumen 0,5
Unterer Geb&udeabschluss: 0,6
Kellerdecke/-wénde zu unbeheiztem Keller
FulRboden auf Erdreich
Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich
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